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0z gegmisiniz hakkinizda bilgi alabilir miyiz? Bizlere kendinizden bahseder misiniz?

Benim yaklasik 1,5 sene bir teknokentte yazilim miihendisligi isim oldu ardindan ise
TAI (Turkish Aerospace Industries)’de Anka Projesi'nde ¢alistim iHA projesi. Su an
ise L3Harris sirketinde calisiyorum. Yaklasik 60.000 ¢alisani olan Amerika’'nin en
buylk savunma sanayisi firmalarindan bir tanesi. Birgok llkede ve birgcok alanda
faaliyet gosteriyor. Elektro-optik sistemler, radar sistemleri, ucak, IHA, helikopter
tasarlanip Uretiliyor. Savunma sanayisi agirlikli, akliniza gelebilecek her tirli
ekipmanin tasarimi ve iiretimi L3Harris tarafindan yapiliyor. is gelistirme ve satis
direktoriyim, ama Turkiye'deki tim faaliyetlerden sorumlu olarak gorev

almaktayim.

Az once 0zgeg¢misinizden biraz bahsettiniz ama, acaba biraz daha detayli bilgi alabilir

miyiz tam olarak neler ile ugrasiyorsunuz?

Benim ilgilendigim, sorumlu oldugum sektor elektro-optik IR kameralar. Biz
bunlari faydali yiik olarak adlandiriyoruz. Pozisyonum geregi miisteriler ile
oncelikle ihtiyaglari belirleniyor ve bu ihtiyaglarin nasil karsilanacagina dair bir
gereksinim seti olusturuyoruz. Bu gereksinim seti tabii ki cok detayli, teknik
isteklerden olusuyor. Eger elimizde hazir iriinler varsa miisteriye dogrudan
entegre ediyoruz ama genellikle savunma sanayisinde bu pek mimkin olmuyor.
Mutlaka bazi degisiklikler ya da sifirdan tasarim arti iretim yapmaniz
gerekebiliyor. Mlsteriyle so6zlesme imzalaniyor. Ardindan Urinleri Amerika'da,
Kanada'daki tesislerde tasarim ve uretime basliyoruz. Sonrasinda test asamalari
var ve ardindan miisteriye teslimati yapiyoruz, eger hava ise ugus testi yapiyoruz,
deniz ise denizde testlerimiz devam ediyor, kara aracglari igin ayri testlerimiz
oluyor. Sonrasinda da miusteriye ilerleyen donemde yazilim gincellemeleri olsun,
eger bir sikintiyla karsilasirlarsa sahada teknik destek veriyoruz. Ben bu

sureglerin tamamini yoneten kisiyim.

WESCAM firmasini biraz taniyabilir miyiz? Uriinlerin kisaca tanitimini yapabilir misiniz?

WESCAM, L3Harris catisi altinda bulunan elektro-optik baskanligi seklinde
tanimlanabilir. Elektro-optik IR ve goriintileme sistemleri temelde bu. Fakat farki
nedir? “Bir glvenlik kamerasi ya da gunlik olarak kullanilan kameralardan
(ornegin GoPro) farki nedir?” dediginizde goziiniiziin 6niine sunu getirebilirsiniz:
Bir gimbal var yaklasik 17-18 in¢ ¢apinda. Bunun igerisinde belli basli kameralar
var. Bu kameralar neler? Glindliz kamerasi var, infrared yani termal kameralar var,
bir de belli basli gorevleri icra etmek icin lazer fonksiyonlari var. Kameralar 5
kilometreden 65 kilometreye kadar insanlari ya da araclari teshis, kimliklendirme
yapiyor. Bu rakamlara ulasmak gergekten ciddi miihendislik gerektiriyor. Bir de
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bunu hareketli bir platformda yapiyor. Yani herhangi bir helikopterde, insansiz hava
araglarinda ya da daha ust sinif sabit kanat ucaklarda bu kameralar, yani faydali
yukler, bu gorevleri yapiyor. Temel farki bu. Bu kameralar igin belli basli cevresel
kalifikasyonlari oluyor. 40.000 feet yukarida hava -55 derece oluyor ve kamerada
goriintli almasi gerektigi icin platformun disinda. Oyle bir kamera tasarlamaniz
lazim ki hem gorinti olacak hem bu goriintu stabil olacak, yani herhangi bir
titresimden, yer ¢cekiminden ve manevradan etkilenmeyecek, hem de -55 derecede
diizgiin calismasi beklenecek. Aslinda bizim isimizin zor kismi bunu saglamak. Bu
denli bir faydali yik tasarlamak ciddi bir miihendislik eforu gerektiriyor. Lazerleri
niye kullaniyoruz? Lazer teknolojisini belirli frekanslarda aydinlatma igin
kullaniyoruz. Gece ugus yapilyorsunuz, bir hedef tespit ediyorsunuz ve yerdeki
personele bunu aydinlatmaniz gerekiyor. Yaklasik 3 km menzilden bu hedefi
aydinlatabiliyorsunuz. ilk gérevi bu. ikincisi, hedefin koordinatlarini, dolayisiyla tam
lokasyonlarini tespit ediyor. Son olarak da belli givenlik gliglerine sikinti ¢ikaran
unsurlarin hedeflenip belirli bir glidiimle fizelerin kullanilmasi i¢in bu kameralar
kullaniliyor. infrared (termal) kameralarin aldiklari goriintiilerin prensipleri biraz
farkli. Aldiginiz goriintii aslinda termal enerji yansimasi. Bunun bize sagladig
avantaj su: Havada, denizde ya da karada bu bahsettigim menzillerde goriinti
alinirken sizi teshis edebiliyorlar. O kadar net bir goriintiden bahsediyorum.
Dolayisiyla bunu yaparken ontintize bir stirii engel ¢ikiyor: Meteorolojik engeller,
bulut, sis, pus. Ve ¢ok kritik gorevler icra ediliyor o sirada. Bu gorevlerin
aksamamasi icin genellikle de gece kosullarinda termal kamera c¢ok siklikla
kullaniliyor. Tabii ki gelismeye acik taraflari da var.

Termal kameralarin kimlik tespiti yapabildiginden bahsettiniz ama bunu kimlik tespitine
nasil dontistiiriiyorsunuz?

Aslinda yardimci oluyor. Termal kameranin kendisiyle kimlik tespitini yapmiyoruz.
Bahsettigim faydali yiik icinde glindiiz kamerasi, diisiik 1sik kamerasi ve termal
kamera hep birlikte var. Termal kamera bu durumda oncelikle tespit etmemize
yariyor. Clinkli glindiiz kamerasiyla goremeyecegim, tespit edemeyecegim bir
unsuru termal kamera ile tespit ediyorum. Tespit ettigim goriintiinin
koordinatlarini belirliyorum ve ona gore gundiz kamerasi ile tespit yapiyoruz.

Ozellikle savunmaya baktigimizda termal kameralar nerelerde kullaniliyor?

Bahsettigim sebeplerden dolayr savunma alaninda kullanim ¢ok fazla. Ayni
zamanda c¢ok etkili bir silah olarak kullaniliyor diyebilirim. Bunu Tirkiye'deki tim
silahli kuvvetler kullaniyor. Bu sektoriin oniiniin de agik oldugunu diigiiniiyorum bu
ylizden boliimiiniiziin, spesifik olarak lisans egitiminizin bu alan ile ilgilendigine
sevindim. Yurt disinda da belli basli ornekleri var. Hem 6ni agik hem de fazlasiyla
kullaniliyor savunma sanayisinde.



Termal kameralarin sahip oldugu avantaj ve dezavantajlardan bahsedebilir misiniz?
Nasil daha verimli, iglevli hale getirebiliriz?

Termal kameralarin giindiiz kosullarinda, yani 1si farkinin daha az oldugu
zamanlarda, etkinligi azaliyor. Fakat bunu vyazilimla ¢o6zebiliyoruz. Bizim
yaptigimizdan ornek verecek olursam, termal kamera sicak soguk, yani siyah
beyaz goriintii sagliyor. Biz belli sicaklik skalalari ile daha farkli renklendirmeye
yoneldik. Bunun da adi aslinda “pseudo color”. Yani siyah beyaz goruntilemek
yerine 20 ile 40 derece arasindaki sicaklik arasi farkli bir renk, 40 ile 60 arasi farkli
bir renk, 60 ile 80 arasi farkli bir renk ve 80 ile 100 arasi farkli bir renk gosteriyor.
Bu da daha detayli bir goriintii vermemizi sagliyor. Bu aslinda kameranin kendisinin
bir 6zelligi degil, bunu yazilim kullanarak yapiyoruz. Bu Tiirkiye'de heniiz yapilmis
bir sey degil ama bu yildan itibaren yapilmaya baslanacak. Termal kameranin bir
dezavantaji ise kullanilan frekans araliklarini ayarlayamamak. Oyle bir kamera
tasarlamaniz gerek ki hem shortwave, hem midwave, hem de longwave'de
calisabilecek. Tek bir kamerada olmayabilir bu, kolay bir is degil ¢linki tek bir
sensor kullanarak bunu basarmak. Fakat bu degistirilebilir sekilde yapilabilirse
bircok ihtiyaci gorur. Clinkli kapsanabilecek dalga boyu cok artacak. Her dalga
boyunu her operasyonda kullanamiyorsunuz dolayisiyla konu gelismeye acik bir
konu.

Termal kameralarin tasarim ve liretim siirecinde karsilasilan zorluklar nelerdir gerek
laboratuvar gerek cizimsel gerek programlama olarak? Ve bu zorluklar nasil asilabilir?

isin dogrusu tasarim isini cok detayli bilmiyorum. Ayni anda tasarim yapip, ayni
anda benim gorevimi yapmak mumkin olmuyor maalesef. Fakat merakim var.
Yaklasik 4-5 yil boyunca ASELSAN ile elektro-optik kameralarin gelistirilmesi ile
ilgili TAI (Turkish Aerospace Industries)'de iken calisiyordum. 5 sene boyunca da
ben haftanin 2-3 giini ASELSAN’daydim. Eksikler anlaminda sunu soyleyebilirim,
sadece Tirkiye icin degil tim diinya igin sdyliiyorum. Tasarim ve liretim siireci
icerisinde Urunun test edilmesi icin gerekli kosullar yok. Biz kamerayi test ederken
masaya sicak ve soguk su koyuyorduk ve termal kamera uygun mu degil mi diye
bakiyorduk ama bunun kesinlikle boyle olmamasi lazim. Bahsettigim konseptte
kullanilan bir Griiniin IR testinin bu sekilde olmamasi lazim. Fakat kolay da degil
elbet, elestirdigimden soylemiyorum bunu. Test ortamini ve test senaryolarini
yazmak kolay degil. Yani gliniin sonunda miisteri de, son kullanici da, yani muhatap
olacaginiz kisi, isin sonucuna bakiyor. Sonucu gosterebilmek igin de liretimden
sonra bir test edebilme imkaninizin olmasi lazim, bu eksik mesela, termal
kameralar igin soylilyorum. Diger giindiiz kamerasinin birgok testini laboratuvar
ortaminda da yapabiliyorsunuz, disari ¢iktiginizda da yapabiliyorsunuz. Ama termal
kamera igin belli basli kosullarin olmasi lazim. Benim sdyledigim kameranin
zorlugu aslinda su: Tek bir kutu icerisinde o bahsettigim cevresel kosullar
saglanacak, kamera stabil olacak. Bunlarin hepsi ayni anda olunca zorluklar



basliyor. Termal kamera ozelinde Turkiye'de savunma sanayisinin ihtiyacini
karsilayacak firmalarin oldugunu ve belli basli tasarimlarin da faaliyetlerinin
siirdiigiinii biliyorum. Clinkii termal kamera ¢ok fazla platformda kullaniliyor.
Yerde kullanilan askeri araglarin %90'inda bu kadar gelismis olmasa da kullaniliyor.
Yerli olarak da iiretimi yapiliyor. Eger haziri var ise, daha uygunsa ve size de
herhangi bir kisittama getirmiyorsa parcgalari almak bazen daha karli olabiliyor.
Ben hep bu ornegi veriyorum: Boeing, Amerikan firmasi ama %100 Amerikan
uretimi degil. TAl (Turkish Aerospace Industries), Boeing'in pargalarini iiretiyor.
Govdesinin belli bir bélimiini dretiyor ve bunlarin tasarimi da TAl (Turkish
Aerospace Industries)'ye ait, liretimi de. Clinkii o pargalari almasi onun igin daha
makul. Airbus da aynisini yapiyor. Fakat tabii ki de belli kisimlarini yerli yapmak
gerekiyor, ¢clinkl bunun sikintisini daha once yasadik.

Peki dniimiizdeki yillar icerisinde gerceklestirmek istediginiz ar-ge calismalari var mi?
Eger var ise fotonik bilimini iceren ve katki saglayabilecegi boliimler var mi?

Var, bizim sektorimiiz her zaman her sene ihtiya¢ gerektiriyor ve bunu surekli
olarak, dinamik sekilde gelistiriyor olmaniz lazim. Giinkii sahadan aldiginiz geri
doniisler sizin irinlndzin bir 6zelligi oluyor oniimiizdeki yillarda ve o geri
donusler her zaman geliyor. Fotonik icin konusacak olursak, ne olabilir? Ne
gelistirilebilir? O soyledigim ozellik aslinda, belli kosullarda ve o kosullarin ne
zaman gelecegi belli olmuyor sahada. Hem shortwave hem midwave hem de
longwave IR, yani ayni sensor igerisinde onu segebilecegim bir sistem. Bu,
misterinin istedigi aslinda su anda. Bu bahsettigim haricinde termal kamera
acisindan aklima gelen baska bir sey yok. Cuinku teknoloji artik belli bir seviyeye
geldi. Muhakkak gelismeye aglk tabii ki. Ama bahsettigim dalga ayan
gelistirilebilirse bir ¢igir agilmis olur.

Fotonik teknolojisinin kullanilmasi ile ¢igir acabilecek yeni sistemlerin yapilabilecegini
diistinliyor musunuz? Yerini nasil goriyorsunuz fotonik biliminin?

Gunidn sonunda gorinti almak bir ihtiyacimiz olacak ise.. ki bu savunma
sanayisinde olmazsa olmaz. Cinku ozetlemek gerekirse, goruntiyu bir SAR
radarlari ile, bir de termal kamera ile alabiliyorsunuz. Baska yolu yok. Dolayisiyla
kritik bir bilesen ve oniunde engel varsa gorinti almak igcin termal kamera
kullaniliyor. Baska sektor de muhakkak vardir. Sirf koronaviris igin baska
sektorler de termal kamera kullanmaya basladi. Ne kadar yeni bir alan aklima
gelmese de savunma sanayisinde ciddi bir kullanim var ve siirekli devam edecek.

Sirketinizde fotonik bilimi ile ilgili hizmet eden kag kisi ¢calisiyor?

Fotonik diye ayiramam, ama L3Harris’de 60.000 kisi ¢alisiyor. WESCAM badlimiinde
de 3000 kisi calisiyor. Sadece tasarim ve Uretim igin. Aselsan’i 6rnek verecek
olursak da ASELSAN'da sadece elektro-optik kisminda yaklasik 350-400 Kisi

calisiyor.



Sektorde fotonik bilimi iceren, bu alanlarda ¢caligma yapabilecek eleman durumu nasil?
Hangi yetkinliklere sahip eleman ihtiyaci var? Bu ihtiyaglar nasil degisebilir?

Yani o boliime ihtiyag her zaman olacagini diislinliyorum, bahsettigim sebeplerden
dolayi. Clinki sizin galistiginiz disiplin, gliniin sonunda sahadaki kullanicinin her
zaman talep edecegi bir alan. Ve bu alan da siirekli gelistirilebilir bir alan. Spesifik
olarak sektdriin sizin gibi arkadaslara ihtiyaci Tiirkiye’de Ankara ve istanbul'da var.
Bir sird firma termal kamera teknolojisi lizerinde gelistirmelerine devam ediyor.
Ve ciddi yatirimlar yapiyorlar, sadece termal kamera konusunda.

Roportajin kaydina https://drive.google.com/file/d/1vBUrViKpGiw VMU52WpicLujUPJFfrWv/view
linkinden ulasilabilir.
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