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Kisaca kendinizden ve ASISGUARD'daki roliiniizden ve calismalarinizdan bahsedebilir

misiniz?
1997 senesinde ODTU Elektrik-Elektronik bélimiinden mezun oldum. Bizim
zamanimizda ©grenciler ODTU'den ciktiktan sonra siirii halinde “Ben ne
yapiyorum?” diye sorgulamadan ASELSAN‘a dogru hareket ediyordu. ASELSAN’a
girmemek sanki bir eksiklikmis gibi oluyordu. Sonra da yuksek lisans yapmazsaniz
bir eksiklikmis gibi oluyor. 1997 senesinde ASELSAN Mikroelektronik Gudum ve
Elektrooptik grubuna tesadifi bir sekilde girdim. Arkadas miulakata gidiyordu,
“Hadi, sen de gel.” dedi, ben de bindim servise ve gittim. ASELSAN’a giris hikayem
bu sekilde. Yiiksek lisansimi 2000 yilinda ODTU Elektrik-Elektronik béliimiinde
tamamladim. ASELSAN'da Amerika'dan egitim alip gelen yaklasik 10 kisilik bir
ekibin icindeki “junior"dim. Onlarla Turkiye’'nin ilk termal kamerasi olan 288 x 4'luk,
taramali bir elektrooptik sistemi yaptik. O cihazin bence en zor tasarimlarindan
olan tarayici aynasini, kontrol kartlarini tasarladim. 2000 yilinda ilk termal
kamerayi tasarlayan ve hala elektrooptik isiyle ugrasan nadir insanlardan biriyim.
Gene ayni yil, kisa bir donem askere gittikten sonra, 2002 yilinda 3 senelik
mihendis iken ASELFLIR 300T ‘nin ikinci ana sistem mimarisindeydim. Yaygin olan
PLM (Product Life Management) tabiri vardir. Yani driiniin her alaninda gorev
almak. Uriiniin en temel tasarimindan, sistem entegrasyon ve kalibrasyonuna
kadar her faaliyetinde gorev aldim. Bu esnada Elektronik tasarim miidiirliigii
altinda analog tasarim ekibinin ana lideri olarak ASELSAN'da yirudyen tim
elektrooptik projelerin analog tasarimlarini koordine ediyordum. 300T bittikten
sonra ASELPOT dedigimiz F-16 ve F-4'lere takilan navigasyon elektrooptigini
hedefleme sistemi (“targeting navigation elektrooptics system”) iginde 10-15 tane
alt sistemi olan sogutmali termal kameranin ana mimarisini ben kurdum. Daha
sonra orada Elektronik Tasarim Miidirliigi'ne gegtim. ASELSAN'daki hemen
hemen tim driinlere katkim vardir diye diistiiniyorum. 2018 senesinde oradan
ayrildim. Ankara’da OSTiM'de bulunan bir sirkete birkag arkadasla birlikte gecis
yaptik ve 6 ay orada calistiktan sonra ASISGUARD ile yolumuz kesisti. 14 Nisan
2019'dan beri ASISGUARD’dayim. Yetistigim alan kara araclari elektronigi oldugu
icin “drone’larin yaninda bu alanlarda da ASISGUARD’da iiriinler cikarmaya
basladik. “Drone”lara da farkli yeni ozellikler eklemeye basladik. Kisa olmayan
ozetim bu sekilde.

ASISGUARD" kisaca tanitabilir misiniz? Faaliyet alanlari ve iriinleri hakkinda bilgi
verebilir misiniz?

ASISGUARD'In 4 tane faaliyet alani var. ilki Songar’dir. ASISGUARD diye aratsaniz
interneti Songar'n ne kadar meshur ve o6n planda oldugunu goriirsiiniz.

2



Envanterde olan ¢ok basarili bir urtinimuzdir. Silahli “drone” sistemi olarak
diisiinebiliriz. isin basinda 8 pervaneli bir “drone” lirettik ve sonrasinda “Biz buna
neler ekleyebiliriz, musteri neler ister?” diyerek gelistirdik. TOGAN Imiz var.
Videoyu izlediyseniz pargacik etkisinin ne kadar gli¢lii oldugunu gérmiigsiiniizdiir.
Simdilerde roket ekleme lizerine galisiyoruz. Daha durmuyoruz toplumsal olaylara
mudahale edebilmek i¢in gaz bombasi entegrasyonu uzerine galisiyoruz. Daha
sonra elektromanyetik spektrumda gorunur bantta yer alan basta termal kamera
olmak lizere sogutmali-sogutmasiz kameralar lretme isine basladik, baya da
gliclendigimiz bir alan oldu. Hatta bazi sirketlere de sattik. Sektorde de
kullanilmaktadir. Ugiincii alanimiz kara elektronigi. Elektronik tecriibesiyle kara
aracglarinin nelere ihtiyaci varsa i¢ konusma sistemleri, surtcu bilgilendirme
sistemleri, monitorler, glic dagitim birimleri vb. tasarimlar gikariyoruz. Dordiincii
alanimiz ise “customize” diyoruz. Entelektuel sermayede yazilim ve donanim
tasarimlarina sahibimiz, bizden baska o0zellesmis bir tasarim isterse baska
sirketler bunu da yapabiliyoruz. isin ticari boyutuna bakarak yaptigimiz isin
sonucunda seri liretim yapip yapamayacagimiza bakiyoruz. Diin itibariyle Tiibitak-
SAGE'nin yayinladigi, bizim de gururla izledigimiz Griinimiiziin postu var. Bu
sekilde desteklenmek ve tanitilmak bizleri gururlandirip, mutlu ediyor.

Hareketli hedef takibi, uzak mesafe goriis sistemleri, vb. lirettiginizi biliyoruz. Bunlari
gelistirirken kullandiginiz olmazsa olmaz Ar-Ge ve Ur-Ge adimlari nelerdir?

Olmazsa olmaz Ar-Ge ve Ur-Ge adimlari aslinda iki tane. ilki detektérlerdir.
Turkiye’de ASELSAN tarafindan mikrobolometre denilen bir teknoloji ile tUretilmeye
calisiiyor. Ama (sirketim adina soylilyorum) biz bir dedektor dreticisi olamayiz.
Biz bunu tedarik ediyoruz vanadyum oksit dedigimiz malzemeden 8-12 bandinda
calisan sogutmasiz kamera tiplerimiz 30-40 miliKelvin hassasiyetine gelmis
durumda. Aslinda performansina ve goriintii isleme yetenegine bakarak bunlar
degerlendiriyoruz. 3-5 bandindaki sogutmali termal kamera ise 20 miliKelvin
hassasiyete sahip. Bu iki yapidaki hassasiyet farki cok az gorunebilir fakat bu fark
ile goriis kabiliyetine 3 km daha ekliyorsunuz. Ornegin bir silah kulesinden 6 km
mesafedeki bir insani teshis etmek istiyorsaniz o zaman “Sogutmali kamera olsun
ve sogutmanin doniinde siirekli zoom optikli bir sistem kuralim” diyoruz. Dahasi
ornegin zirhli araca girdiginizi diisiiniin. Her yer metal kapli cam yok, aslinda
gozleriniz sadece kamera. Araci kameralara bakarak kullaniyorsunuz veya bir tane
kameraniz var onde duruyor buna siiriicu gorus sistemi diyoruz. Ama arkanizdan
bir tane disman geliyor ama higbir sey goremiyorsunuz arkaniza donup bakma
sansiniz yok, cuinki metal igcindesiniz. 360 derece panoramik farkindalik sistemleri
gerekiyor. Yine bir zirhli arag¢ tzerinde her yerde silah yok, sadece donen bir kule
tizerinde var. Tehdidin nerden geldigini gormek icin 360 derece bakmaniz lazim ki
silahi o yone dogru cevirin ve tehdidi yok edin. Bir de uzak mesafe silahlar igin
gereken sistemler var. Biz bunlarin optik kismini bazen yurtdisinda tasarlatiyoruz,
bazen de Turkiye’de ama genelde uretimleri yurtdisinda oluyor. Gercekten ticari
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anlamda hayatta kalmak istiyorsaniz, acikgasi bazi optik bilesenleri ve detektoru
disardan almaniz lazim. Ama termal detektérden aldigimiz goriintiilerin
islemesini, bircok kotu piksel temizleme veya normalizasyon sistemlerini
yapabiliyoruz. Goruntu isleme ile bir sis arkasindaki goruntiyl cikarmaya
calisiyoruz veya iki tane ayri bandi alip goruntu birlestirme islemi yapiyoruz. Bir 1si
goren kamera ile bir gundiiz goren kameradan alinan goruntileri birlestirerek hem
derinlik hem de renkten dolayi arkada saklanmis varligi algilayabiliyoruz. Goriintii
isleme yaparak sisi kaldirabiliyoruz. Bunlar igin gerekli olan donanimlari biz
tasarliyoruz. Bunlar gibi optomekanik tasarimlariyla ilgili analizler ve tasarimlar
da bizden cikiyor ve bunlarin ekranlara uygun formatta basimi tuzerinde galisiyoruz.

Ek olarak yapay zeka ve makine 6grenmesi ¢ok popiiler herkes kullaniyor. Eski
muhendisler cok matematikgiymis. Her seyi matematikle modelliyorlarmis ama
her seyi matematikle modelledigimizde sonuglar bazen gergcek diinya ile
uyusmuyor. 0 yiizden yapay zeka veya makine 6grenmesi dedigimiz yapilarla, insan
nasil ogreniyorsa aslinda yapay zekd da resimlerle ve veriyle islemciyi
beslediginizde 6greniyor. Once “ara¢” diyor, sonra “kamyon” diyor, sonra daha fazla
veri ile beslerseniz “Bu x markanin yaptigi bir kamyon.” diyor. Git gide
spesifiklestiriyor. Veriyle cihazlarinizi besleyebilirseniz, ogretip modelleme
cikartabiliyorsunuz. Yapay zeka dedigimiz hedef takibi, kategorize etme gibi yapay
zeka ile halledilecek islemleri yapabilecek yeteneklerimiz de bulunmakta.

Uzak mesafe gorus sistemlerinizin teknik foyunde, “surekli buyutmeli optikler”
kavramini  kullanmigsiniz. Surekli buyutmeli optiklerin ¢alisma prensipleri ve
ustunlikleri hakkinda kisa bilgi paylasimi yapabilir misiniz?

Temelden baslayayim: Bircok kisi objektif ve lensi karistiriyor. Lens bir tane
camdan olusurken, objektif ise icinde birden fazla lensin bulundugu yapidir. isin
sonunda yapmak istedigimiz bir sensoriin lizerine odaklamak. Gozliikten drnek
vereyim: Gozlik kullanan birinin goziiniin odagi kaymistir ve bu odagi
duzeltebilmek icin de yardimci optik olan gozluk kullanmak gerekir. Bu lensler
hareketli degilse “fixed field of view” (sabit goriis alanli) diyoruz. Yani sabit
derecede bakabiliyor. Oysaki goziimiiz sabit goriis alanli degil, uzagi ve yakini
gormek icin goriis mesafesini degistiriyor. Gozlerimizle devamli hareketli bir
sekilde “zoom in - zoom out” yapabiliyoruz. Ayrica sabit bakis yapabildigimiz
objektiflerde pes pese yakinsak ve iraksak lensler koyarak odaginizi daha 6ne
getirebiliyorsunuz. Bu sekilde sabit lensleri pesi sira kullandiginizda “fixed field of
view” gorus sistemleri oluyor. Bunun disinda motorize ekipmanlar kullanilabiliyor.
Siirekli biiylitmeli optiklerde goklu lensler hareket etmeye basliyor. Clinkii odagi
dizenlemeye calisiyor. Bu yapiya “continuous zoom objective” deniyor. Profesyonel
fotograf makinelerinde de oyle git gide “zoom’luyorsunuz, o “zoom” bitince
elektronik “zoom” basliyor. Elinizle agip acip buyutiyorsunuz. Elektronik “zoom” bir
tane “image process” ile yapilirken, optik size direkt saf giris gorintusinu veriyor.



Bu yuzden surekli buyutmeli optikler uzak mesafelerde teshis i¢in once genis bakip
sonra da dar bir bolgeyi incelemek igin ok onemlidir.

Urettiginiz “drone” sistemleri, goriintii ve telemetri cihazlari veri iletimi sirasinda sinyal
kesicilerden olumsuz etkilenir mi?

Su an veri iletimi evinizdeki televizyonunuzdan cebinizdeki telefona kadar her
yerde var. Butun veriler sikistirilip iletiliyor. Tabii ki karistirmalardan etkilenebilir.
Frekans atlamali telsizler var. Karistirilmasi igin sizin sayisal veri iletim
frekansinizin bilinmesi gerekiyor. Sayisal iletim hatlarinda frekans ayarlamasi,
degisiklikleri yapabiliyorsunuz. Ama sunu sdyleyeyim; bir elektronik gelisme varsa,
karsi elektronik harp da var. Yaptiginiz bir tasarimin karsi tedbir tasarimi yapiliyor.
Elektronik boyle c¢ift tarafli gelisiyor. Tabii ki karistirma olabilir ama biz de bunun
onlemlerini aliyoruz. Onlemlerin siniri yok. Ama elinizdeki “drone” bu sefer 100 kilo
oluyor ve ucamiyor. Bu sebeple operasyonel konseptin gerektirdigi kadar onlem
almak gerekiyor.

Lazer hedef isaretleme olmadan Songar’i atis yaparken nasil havada dengede tutarak,
hedefe tam odakli vurabiliyorsunuz?

iki seyi ayirmak istiyorum. Biri “laser designator” digeriyse “laser rangefinder”.
“Laser designator” bir yeri gozimizin goremedigi 1sikla devaml
aydinlatiyorsunuz. Bunu gorebilen bir sensorle roket hedefe Kilitlenerek
vurabiliyor. “Laser rangefinder” ise bir yere isik gonderiyorsunuz o i1sik carpip geri
geliyor. Isik gonderdiginiz siireyi biliyorsunuz, geri geldigi siireyi biliyorsunuz.
Kisacasi, Isigl ylizeye carpip mesafe buluyorsunuz. Atislarda gidimli fiizeniz
yoksa “laser designator”a ihtiyaciniz yok. Fakat “laser rangefinder”a ihtiyaciniz var
cinkd her silahin mermisinin bir balistik hesabi var. Metre bazli balistik
hesaplamalar yapabilmek icin “laser rangefinder” gerekiyor. Hem iceride yazimda
stabilize ettigimiz yapilarimiz var. Hem de kendi patentimiz altinda olan mekanik
enerji damper sistemimiz var. Biz bunlarla stabilizasyonu sagliyoruz. Biitiin
enerjiyi, %99, absorbe edebiliyor muyuz? Hayir. Maksimum enerjiyi absorbe
edebiliyoruz.

Savunma sektorunde fotonik biliminin katkilariyla uretilen, gelistirilen elektrooptik
sistemlerin avantajlari ve dezavantajlari nelerdir? Sizce, elektrooptik cihazlarin hangi
kusurlarini giderirsek daha verimli hale getirilebilirler?

Bilimle bulunan her seyin aslinda hem avantaji hem de dezavantaji vardir. Bilimin
bir ozelligi de cift tarafli kullanilabilmesidir. Aslinda herhangi bir fizik kuralinin
avantajl ve dezavantajindan bahsedemem. Sizin yapmak istediginiz fonksiyona
gore degisir bu. Genel olarak bakmak yerine ©zele odaklanmak gerekir.
Mihendislik, elinizdeki malzemeleri kullanim konseptine gore en uygun, en kiguk,
en ucuz ve en kaliteli konsept ile Uretmek demektir.



Firmanizda fotonik biliminin de katkilariyla gelistirilen ve henuz gelistirilmekte olan
elektrooptik sistemlerin tasarim ve iiretim siiresince karsilastiginiz zorluklar nelerdir?
Bu zorluklarin Gstesinden ne sekilde geliniyor ya da gelmeye calisiliyor?

Bircok zorluk cikabilir. Teknik anlamdan daha ¢ok son zamanlarda yasadigimiz en
biiyiik zorluklardan biri Covid-19 pandemisinde tedarik edebilme zorlugu oldu. Yurt
disindan bazi Uriinleri tedarik etmek istedigimizde pandemiden dolayr kapali
sirketler, liretimin aksamasina ve tedarik etme giigliigline neden oldu. 10 giinde
gelen seyleri, 52 hafta gibi muazzam sirelerde getirebiliyorsunuz. “Her seyi icerde
gene az da olsa uretebilir miyiz?” derseniz diinya artik global ve her seyi Turkiye
icinde lretme sansiniz yok. Diger lilkeler icin de bu durum bdyle. Yerli ve milli
ulkisl aslinda sistemin ana mimarisini olusturmaktir. Sistemin avantaj ve
dezavantajlarina gore kurgusunu yapabilmek, alttaki tim yazilimlari sizin
yazabilmeniz ve sistemi degistirebilme ve idame yetenegi demek.

Tiibitak-SAGE ile is birligi icindesiniz. ASISGUARD, iiniversite sanayi is birliginde ne
durumda? Bu noktada, ASISGUARD'In sundugu imkanlar ve (niversitelerden
beklentileriniz nelerdir? Bunlarin ne kadari karsilanabiliyor?

Master ve yiuksek lisani destekliyoruz. Cok kiymetli alt yikleyicilerimiz Grin
cikarabilen {iniversite hocalarimizdan olusuyor. 80 kisiyiz ve en biiyiik destegimiz
gergekten yiiksek lisans. Yiikseklisans tezi segerken de calistigi ise yakin bir seyi
secmesi igin, ilgili hocayi da bularak arkadaslari yonlendiriyoruz.

Faaliyet gosterdiginiz sektoriin genelini degerlendirdiginizde, fotonik egitimi almis olan
calisan ihtiyaci durumu nasildir? Hangi yetkinliklere sahip eleman ihtiyaciniz var?
Gelecek yillarda bu ihtiyag nasil degisecegini 6ngoriiyorsunuz?

Bence sizin avantajiniz su, eger gercekten fotonik diinyasindaki cihazlarin sistem
mimarisini anlayabilirseniz iki yénde ilerleyebilirsiniz: ilki sistem miihendisi olma
sansiniz var. Gergekten lens ve sensorleri iyi anlayip, o sensorlerin yazilimla nasil
diizeltildigini, hangi islemcilerle yapilabilecegini algilarsaniz sistem mimari olma
sansiniz olur. Sistem mimarisi kurmak i¢in de butunu gorebilmek gerek, bu da ¢ok
zevklidir. ikinci anlamda desteginiz ise bu cihazlar biitiinlestikten sonra, bu
cihazlarin test edilmesi ve kalitesel yonden kanitlanmasi, gosterilmesi acisindan
bizim gibi sirketlerde yer alabilirsiniz.

Roportajin kaydina https://drive.google.com/file/d/1dX7gqlk 18KaRIx-z3Z3r5cNpODzW5tF/view
linkinden ulasilabilir.
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