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0zgecmisiniz hakkinda bilgi alabilir miyiz?

2002 yilinda Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Boliimiinden mezun olarak Ege
Universitesinde yiiksek lisans egitimime basladim. Yaklasik 17 senedir Ege
Universitesinde o6gretim gérevlisi olmamin yani sira dogrudan fotovoltaik
sektorinde calismaktayim. 8 senedir teknopark biinyesinde bir sirketimiz
bulunmakta. Sirketimizin amaci Tirkiye'de kurulu olan fotovoltaik santrallerin kalite
kontrol ve verim kontrollerini gergeklestirmek. Sahalardaki hatalari tespit ederek
verimi artirma yonunde ¢alismalar yapiyoruz.

Bize fotovoltaik sektoriiyle alakali bilgi verebilir misiniz?

Oncelikle fotovoltaik panellerin genis bir kullanim alani bulunmakta. Binalarin gatisi
ve arazi uygulamalari kullanildigi yerlere 6rnek olarak verilebilir. Diinya'daki eneriji
sektoriine bakarsak hala fosil yakitlar agirlikli bir sektor olsa da ki bu da yaklasik
%79,7 gibi bir orani kapsamakta, insanlar son yillarda yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelmeye basladilar. Yenilenebilir enerji kaynaklari elektrik
iretiminde, ulasim, 1sitma ve sogutma sektorlerinde etkin bir sekilde rol oynamakta.
Dunya’'da elektrik ihtiyacinin karsilamasinda %74 fosil %26 yenilenebilir enerjiden
faydalanilmakta. Burada fotovoltaikten karsilama oraniysa %2,4. Turkiye goziinden
bakacak olursak 5 yil ncesinde 1 GW altinda olan bu yatirim bugiin 6 GW'1asmistir ve
her yilyenileri ekleniyor. Dinyada yenilenebilir enerji sektoriinde lider olan ulkelere
Almanya ve Cin'i verebiliriz. Diger onemli bir parametre ise her sene tiim lilkeler
yenilenebilir enerji kaynaklari kapasitesini artirmakta ve yatirim genelde fotovoltaik
sektoriine yapilmakta. Bu sekilde ¢ogu iilke niikleer santrallerini kapatirken
ozellikle Avrupa’da riizgar ve fotovoltaik alanlarina yatirim fazlalagmakta. Diinya
capinda da builgi bu sekilde artiyor. Tlrkiye’'nin kurulu giines enerjisi kapasite orani
%2. Bu hareketliligin gogunlugu yaklasik son 5 yilda oldu diyebiliriz. 2019 sonu
itibariyla Turkiye’'de 6 gigavatlik bir kurulum yapildi. Su an toplam tiketimin %3,18'ini
karsilamakta, bu oran 2018'de %2,56 idi. Bu oran her sene katlanarak buyimekte.

Turkiye'de bu sayilara nasil ulasildi?

Acikcasi son 5 yildir gorinen bir hareketlenme var. Bunun nedeni de devletin
sagladigi tesvikler. Bu kurulumlar lisansli ve lisanssiz olmak lizere iki ayri boliimde
incelenmektedir. 5 MWe altindakiler lisanssiz digerleri lisansli olarak kabul edilir.
Toplam kurulumun %97'si lisanssizdir. Bunlar daha ¢ok glines tarlasi adi verilen
alanlarayapiliyor. 600 MWe'lik lisansli bir kapasitenin 163't kuruldu. Bunun yani sira
devletin Konya Karapinar'da kurmay! planladigi 1000 MWe'lik dev bir projesi
bulunuyor. Verilen tesviklerden biri de devletin alim garantisi vermesi. Fotovoltaik
icin 10 yil sureyle kilovat basina verilen alim garantisi 13,3 dolar. Lisansli
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kapasitelerde Enerji Bakanligi belirliyerlerde kurulumaizin veriyor. Mesela izmir'de
pek yok. Daha ¢ok i¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Akdeniz bélgeleri tercih
ediliyor.

Tirkiye'de son 5 yilda bu kadar yayilmasinin nedeni elektrik fiyatlarindaki artis.
Normal kullanicilar bu durumu uzulerek karsilasa da bizim igin fizibilite siiresini
disurmekte olan bir durum. Yani sebekeden almak yerine guinesle bunu karsilamak
daha kolay hale geliyor. Faturalardaki artis orani son 5 yilda fabrikalar igin %22,
mesken tiiri kullanimicin %16 oldu ki bu ciddi bir artis oldugunu gosteriyor.

Kurulu oldugu alanlara birkag 6rnek daha verebilir misiniz?

Turkiye'ye yayilmis halde, ¢ok sayida kurulum gorebilirsiniz. Konya-Burdur
mevkiinde ¢ok sayida santral var. Aydin’dan Denizli'ye dogru giderken de mutlaka
fotovoltaik santralleri gozlemleyebilirsiniz. 1 MWp'lik santral igin yaklasik 20
donumluk arazi kullaniliyor.

Hangi teknolojilerde kullanilmaktadir?

%90'In Uzerindeki payi dilim tabanli kristal silisyum teknolojileri kapliyor. Geri kalan
%5-10"una ince film teknolojileri hakim. Uzay uygulamalarinda odaklayici fotovoltaik
film teknolojileri kullaniliyor ve bunlarin disinda {izerinde galisilan diger teknolojiler
var.

Turkiye'de bu sektorde yapilan calismalara ve kendi yaptiklariniza ornekler verir misiniz?

Acikgasi Tiirkiye'nin yabanci oldugu bir sektordii ve birgok hata yapildi. Bu noktada
ben ve ekibimin gorevi bu hatalari gormek ve diizeltiimesine yardimci olmakti.
Yaptiklarimizla hem performansini yiikseltmeye ¢alistik hem de yatirim geri donis
sureleri kisaltilmaya cgalisildi. Kurulumda ilk 6nce araziye girilerek ayaklar takiliyor
ve Uzerlerine fotovoltaik paneller yerlestiriliyor. Bu kurulum esnasinda biz sahalari
denetliyoruz. Nigin denetlenmekte diye sorarsaniz, ornek olarak ayaklar yamuk
takildigi zaman kurulum gergeklestikten sonra miidahale ¢ok zorlasir, birtakim
sorunlar dogurur ya da baska rastladigimiz bir sorun da su: Toprak altindan gekilen
hatlardaki sorun tespit edilmezse ilerde daha buyuk bir problem teskil ediyor. Ya da
kurulum yapilirken st iiste dizildigi igin panel igindeki hiicreler kiriliyor. Bu sekilde
performansi bozulmus oluyor. Bunlari tespit etmek igin saha testleri yapiyoruz.
Bazen de baglantilar tam saglanmadigi icin sikintilar yasaniyor ya da dogru yerde
yapilmadiginda toprak kayiyor ve sistem devre disi kaliyor. Baska bir ornek de
santrallerin ortasindaki trafo kosklerini su basabiliyor gevresinin kapatilmasi
gerekiyor. Elektrik baglantilari tam yapilmadiginda yangin riski olusturabiliyor.

1 MW'de 4000 tane panel var. Tespiti kolaylastirmak icin infrared kamera
kullaniyoruz. Genis arazilerde ving kiralanarak daha az siirede daha c¢ok alan bu
kameralarlataraniyor.



Tiirkiye’de onemli bir problem de kirlilik. Genelde Almanya'da ¢ok yagis alan
bolgelerde, buralarda ise tozluluktan kaynakli ciddi kayiplar olabiliyor. Biz de
bunlarin gerekirse temizleme programlarini, temizleme aletlerini yapiyoruz.
Panellerin temizliginde saf ya da saflastirilmis su kullanmak gerekiyor. Yoksa
panellere zarar vermek miimkiin. Oniinde g¢imler uzamasi gélge olusmasina ve
hotspot denen noktalar olusmasina neden oluyor. Bu da verimi dusurup sistemi
bozabiliyor. Bunlarin hepsiniyaptiktan sonraol¢cumlerle, sensorlerle, performansini
belirlemeye calisiyoruz ve bunlarin da denetimini yapiyoruz. $Soyle 6zetleyebilirim;
fotonik alaninda en onemli baslik Turkiye igin fotovoltaik paneller ve gunes
enerjisidir. Ozetleyecek olursak son 5 yilda kapasite artti ama daha éncesinde béyle
calismalar olmadigi icin hala hatalar yapiliyor. Ben ve ekibimde bu hatalarin
tespitinde performansin dusurilmemesi igin gerekli ol¢im ve islemlerde rol
aliyoruz ve genel takibini yapiyoruz.

Elektroliminesans testlerinden bahsettiniz. Bu testler hakkinda bilgi alabilir miyiz?

Normalde bu ve diger “imaging” (goriintiileme) testleri laboratuvar ortaminda
yapiliyor cunki sadece laboratuvarda panellerin performansitam goruntilenmekte,
hassas bir test. Orneklendirmek gerekirse infrared kamerayla yapilan testlerde bu
kadar detaya inilemiyor ama bizim sahada kullandigimiz bir test cihazimiz var
Almanya’daki is ortagimizla kullandigimiz. Sadece sunu soyleyebilirim: Cihazin fiyati
135.000 euro.. Normalde karanlikta yapilmasi gereken bir test olmasina ragmen bu
cihazla buna gerek kalmadan hassas dlcimler yapabiliyoruz.

Kullandiginiz termal kameralardaki ol¢lim sinirlari yeterli mi yoksa bu gelistirilebilir mi?
Mesela dediginiz gibi bazi seyleri EL (elektroliiminesans) ile gorebiliyoruz ama termal
kameralar daha da gelistirilirse onlarin yerini alabilir mi?

Bizim aslinda kullandigimiz bu EL cihazi hem ¢ok pahalihem de test siiresi cok uzun.
Yanitek tek panel listiinde calismak gerekiyor. Mesela, kullandigimiz 35.000 euroluk
birinfrared kameravar. Bununlavince ¢iktiginizda yaklasik 20 doniimliik bir alandaki
hatalari rahatlikla gosteriyor. Kullandigimiz biraz daha alt diizey bir kameramiz var,
6.000 euroluk, o ayni gorintulemeyi yapamiyor. Biz bir “drone” kamera yapip onun
ustine infrared kamera da taktik. Kesinlikle daha hizli goruluyor ama bu sefer
¢cozunurluk dustyor.

Bu sekilde gorebilmenizin sebebi o alanlarin daha fazla sicaklik olusturmasiile mialakali?

Simdi gozle baktigimizda gevsek olan kablo bile normal baglanmis goziikebiliyor.
Ama burasi isiniyor ve enerji performans diisiikliigiine sebep oluyor. Paneller
tzerinde de hiicre kirigi olabiliyor ya da golge yapan bir faktor varsa bu akimi
diisirebilir. Buylizden infrared kamera en dogru sonucu vermekte.

Bugiine kadar yaptiginiz deneylerde verimliligi en aza diisiiren unsur hangisiydi?



Her panelin arkasinda bir baglanti noktasi, “junction box” var, orada arizalar
olabiliyor. Tozluluk baska bir neden. Kablolamayla alakall, iki konektor arasindaki
baglantinin gevsek olmasi sayilabilir. Mesela ¢ok yakin bir zamanda Gorum’da bir
santral ziyaret ettik ve 1 MW'lik santralde 80 tane panelde kirik tespit edildi. Kontrol
edildikten sonra buraya kursun atildigi fark edildi.

ileride fotovoltaik alaninda calismak isteyen bir fotonik 6grencisine ne énerirsiniz?

Bugiinlerde buisin birazcik daha liretim ayagina odaklaniliyor. Son 5 yilda 0'dan 6.000
MW'lere giktik. Oniimiizdeki5 yildaise bunun 20.000 MW'lere gcikmasi bekleniyor. Yani
ciddi bir pazari var ve genel olarak bakanligin istedigi sey kullanilan panellerin
Turkiye'de uretilmesi. Buyuk ihalelerde genelde ilk sart bu olmaktadir. Ya da hiicre
uretiminden once dilim, kulge gibi Uretim asamalari var. Bunlari zorunlu kiliyorlar.
Biitiin bu calismalarla her sene iiretilen panellerin verimliligi artiyor, yani daha ¢ok
ar-ge odakli bir sektor. Zaten Canan Hoca'nin gegmisinde de malzeme gelistirme
projeleri var ve Turkiye'deki uretimlerde de buna acgikgasi ¢ok ihtiyag var. Su anda
elektrik muhendisleri bu uygulamalara bizim gerekli uyarilarimizla uyum
saglayabiliyorlar. Ama bence sizin daha cok malzeme gelistirmeye yonelik alanlara
odaklanmaniz lazim ve bunlariyapanlar da buyuk firmalar. Yani stajlarinizi yaparken
buralarda yer bulmaniz sizler igin ¢ok daha iyi olur. Mesela, Denizlide Bereket
Grubu’'nun ¢ok blylk bir hiicre uretim fabrikasi var, Tuzla'da uluslararasi lretim
yapan ¢ok blyuk bir hiicre Gretim fabrikasi var. Simdi Karaman'da 1000 MW'lik biiyuk
bir fabrika kuruluyor. Bunlari takip etmeniz sizin icin daha yararliolur.

Roportajin kaydina https://drive.google.com/file/d/1mm9gEudm4VCJzI99Soz0boDYcl8qglhHa/view
linkinden ulasilabilir.
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