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Merhaba Serhat Hocam, biraz kendinizden ve 6z ge¢misinizden bahseder misiniz rica
etsek?

Adim Serhat Tozburun. 2005, ODTU Fizik Bélimii mezunuyum. Kog Universitesi
Fizik Bolumunde yuksek lisans derecemi 2007 yilinda aldim. Sonrasinda, 2012
yilinda Amerika’da Charlotte, North Carolina Universitesinde (University of North
Carolina at Charlotte) Optik Bilimi ve Mihendisligi, ayrica Biyomedikal Optik
Mihendisligi dallarinda doktora derecemi aldim. Bu program ve yaptigim proje ayni
zamanda Johns Hopkins Tip Fakiiltesi ile de baglantili bir programdi. Aslinda klinik
ve biyolojik uygulamalarla bu sekilde tanismis oldum. Yiksek lisans ¢alismalarimi
Prof. Dr. Alphan Sennaroglu danismanliginda Q-anahtarlamali Kati Hal Lazerleri
Uzerine ve doktora calismalarimi Prof. Dr. Nathaniel M. Fried danismanliginda
Lazerle Kavern6z Siniri Uyarimi lizerinde tamamladim.

2012-2016 yillari arasinda Harvard Tip Fakultesinde doktora sonrasi calismalarimi
gerceklestirdim. 2016 yiliyla beraber Dokuz Eyliil Universitesi, izmir Uluslararasi
Biyotip ve Genom Enstitiisiine dgretim iiyesi olarak goreve basladim. Biyofotonik
ve Optik Goruntileme Laboratuvari isimli arastirma laboratuvarini 2016 yilinda
kurdum. 2018 yilindan bu yana izmir Biyotip ve Genom Merkezinde Arastirma Grup
Lideriolarak da gorev almaktayim. Su an bilimsel calismalarimi biyomedikal optik
alaninda gercgeklestiriyorum.

Tesekkiir ederiz. Peki, izmir Uluslararasi Biyotip ve Genom Enstitiisiindeki roliiniizii
biraz daha agacak olursak, saniyorum orada Arastirma Grubu Ekip Lideri'ymissiniz degil
mi? Oradaki ¢calismalariniz hakkinda biraz bilgi verebilir misiniz bize?

Dokuz Eyliil Universitesi izmir Uluslararasi Biyotip ve Genom Enstitiisiinde 6gretim
lUyesi olarak yliksekogrenim faaliyetlerine katilim sagliyorum. Diger taraftan, 6550
Sayili Kanun kapsaminda kurulan izmir Biyotip ve Genom Merkezinde Arastirma
Grup Lideri olarak, Biyofotonik ve Optik Goruntlileme Laboratuvari isimli
laboratuvarimda bilimsel calismalarimizi surduruyoruz.

Yakin bir gelecekte, ¢ok disiplinli yaklasimlarin hastalarin yasam Kkalitelerine
dogrudan katki saglayacak tani ve tedavi uygulamalari igin yeni nesil biyomedikal
cihazlarin gelistirilmesinde dnemli bir gii¢ teskil edecegi dngoriilmekte. Optik ve
fotonik ve daha 6zelde biyomedikal optik ve biyofotonik alanlari temelinde klinik
oncesi ve klinik bilim dallarindan destek alarak, orijinal AR-GE calismalariyla bu
ongoruye katki veriyoruz.



Ozetle; Optik Es-fazli Tomografi goriintiileme modeli icin yeni lazer teknolojileri
gelistirirken, fiber optik sonda tasarimlari ile laparoskopik ve endoskopik
uygulamalara yonelik teknolojiler sunuyoruz.

Anladigim kadari ile “biyofotonik” gcalismalarinizda ¢ok onemli bir terim. Biyofotonik
dedigimiz sey, tam olarak nedir? Sizin biyofotonik icin 6zel bir taniminiz var midir?

Biyofotonik aslinda biyomedikal optik ile anilan bir terim. Bir¢ok alt kolu var ve
biyolojik dokunun foton ile olan etkilesimi de bunlardan biri ve ¢ok disiplinli bir
yaplya sahip. Burada bahsettigimiz foton, ille de lazer kaynakli olmak zorunda
degil. Fotonun kaynagi herhangi bir beyaz 1sik kaynagi da olabilir. Ancak, belirli
ozelliklerdeki fotonlarin (tayf bdlgesi, faz bilgisi, polarizasyon durumu vb.) medikal
uygulama acisindan 6zellesmeye imkan vermesi g6z ardi edilmemeli. Bu sebeple,
1sik kaynagi lzerinde gercgeklestirilen akilci yenilikler, yeni nesil medikal cihaz
gelistirilmesinde kaldirag gorevi gorebilir. Diger taraftan, foton-doku etkilesimi,
aktif bir materyal/ajan lizerinden de saglanabilir. Ajanin biyolojik doku ile
reaksiyona girmesi ve dokuya tutunmasi sonrasinda biyofotonik uygulamalarinin
cesitlilik ve secicilik gosterecegi soylenebilir.

Biyofotonik, dedigim gibi, cok disiplinli bir alan. Bunu kendi laboratuvarimizin insan
kaynagi yapisinda da gorebiliriz. Fizik, elektrik-elektronik, biyomedikal, biyoloji ve
molekiiler biyoloji gibi disiplinlerden gelen 6grenciler arastirma projelerimizde
aktif gorev alirken, makine miihendisligi ve bilgisayar mihendisligi gibi
bolumlerdeki hocalarimiz akademik danismanliklarda bulunuyorlar. Dahasi,
problemin tespiti ve onerilen ¢ozim yollarinin olasi klinik uygulamasindaki
gercekeiligi konularinda klinisyen is birlikgilerimizle yakin iliskiler kuruyoruz.

Fotonik bilimi temeli ile gelistirilen cihazlarin laboratuvar calismalarinin saglik
sektorindeki yeri tam olarak nedir? Agiklar misiniz?

Aslinda optik ve fotonik bilimi altinda yer alan ve birgok farkli disiplinden gelen
insanlari belirli bir noktada birlestiren biyofotonik ve medikal optik alanlari,
temelde klinik oncesi ve klinik uygulamalarda kullanilacak cihazlarin ve
yontemlerin gelistirilmesine olanak sagliyor. Ancak bu, birgok Teknoloji Hazirlik
Seviyesi (THS) asamalarindan sonra son kullanici noktasina gelebiliyor. Optik ve
fotonik bilimlerinin bazi kozmetik ve askeri uygulamalarindan farkli olarak,
medikal cihazlarin, tani ve tedavi yontemlerinin arastirilmasi ve gelistirilmesi
basamaklarinda c¢esitli etik kurul izinlerinin alinmasi zorunlu. Dahasi, THS
seviyesinin belirlenmesi alanlara gore degisiklik de gosteriyor. Bu hususlar,
bilhassa, siirecin ¢ok iyi sekilde ve en bastan planlanmasini ve plana bagl
yurutulmesini gerekli kiliyor.

Bu 6nem dogrultusunda gelistirilmesi tamamlanan optik ve fotonik temelli cihazlar
cesitli saglik sektorlerinde yer almakta. Ornegin, Optik Es-fazli Tomografi (Optical
Coherence Tomography), dzellikle, oftalmolojide koklii degisimlere katki sagliyor.
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Optik ve fotonik biliminin saglik sektoriinde etkin rol alabilecegi alanlar halen
oldukcga fazla ve yeni yaklasimlarla ¢ozulebilecek medikal problemler mevcut.

icinde biyofotonik ve nanofotonik barindan bu cihazlarin (gériintiileme sistemlerinin)
gerek tasarim gerekse laboratuvar ve arastirma siireglerinde karsilastiginiz zorluklar
neler oluyor, asmak i¢in neler yapilabilir?

Su anda yasanan en bliylik zorluklardan biri, yetismis insan kaynag. Yani, sizin su
an bulundugunuz program (fotonik bolimi) bu problemin ¢oziimi icin aslinda
bicilmis bir kaftan niteliginde. Bunun nedeni, dedigim gibi, bu alanin birgok farkli
disiplinden gelen insanlarin birlestigi bir alan olusudur. Ancak insanlarin, yetismis
ya da yetismekte olan kisilerin dusunme bigimleri ilk etapta bahsi ge¢en biyofotonik
alaniyla, maalesef, ortismeyebiliyor. Bu sebeple, geleneksel disiplinlerde verilen
egitimlerden ve belirli kaliplardan dolay, disiplinler arasi ve ¢ok disiplinli yeni
duruma gore kisilerin bicimlendirilmesi biraz zaman aliyor. Yani bir fizik¢inin “Ben
sadece bu sorunu fizik yaklasimiyla ¢ozerim.” demesi ya da bir makine muhendisi
ya da elektrik-elektronik muhendisinin ayni sekilde “Sadece kendi alanimda
edindigim bilgi ve birikim ile bunu ¢ézerim.” yaklasimini degistirip, yerine “Bir
fizikgciden su bilgiyi, bir elektrik elektronikciden ise su bilgiyi alirim, bir biyolog su
bilgiyi bilirken bir molekiler biyolog ise bunu bilebilir ve ben hepsini birlestirip
ortak bir calismayla bu problemi ¢ozebilirim.” gibi bir dusunce yapisini olusturmak
biraz zaman aliyor. Bu ylizden de anumuze ¢ikan en buyuk problemlerden biriinsan
kaynagi oluyor. Tabi ki bu asilamayacak bir problem degil. Ozellikle iilkemizin geng
ve dinamik niifusunun farkindaligi gelisen teknolojiyle artiyor. Ayrica, ¢cabuk uyum
saglama kabiliyetimiz de burada belirleyici bir etken ve yeni durumlara daha hizli
uyum saglayabiliyoruz. Yine de bunu daha bilingli hale getirebilirsek eger, yani var
olan problemlerin, 6zellikle klinik anlamda var olan problemlerin, ¢oklu disiplinler
ile ¢oziilebilecegi mantigini insanlarda oturtur isek, bir sonraki adimlar igin gok
daha hizli yol alabiliriz.

Zorluklarin bir ikincisi ise, sizlerin de artik yavas yavas bdliime gectiginizde fark
edebileceginiz bir sey olan, optik ve fotonik alaninda, bilhassa yeni yontem ve cihaz
gelistirme asamasinda yuksek teknoloji gerektiren cihazlarin kullanilmasi ve
dolayisi ile maliyeti yiiksek calismalarin yer aliyor olmasi. Ulkemizdeki kamu kurul
ve kuruluslarn ile 6zel sektoriin sagladigi fon kaynaklariyla bu sorun kismen
asilabilir. Ancak, burada demek istedigim sey aslinda, optik bilesenler noktasinda
biiylik oranda yurtdisi kaynakli sirketlere bagli kaliniyor olmasi. Anlayacaginiz,
tedarik zinciri dedigimiz, optik ve fotonik alanindan bagimsiz olarak ihtiyag duyulan
cihazlari gelistirme konusunda calisan Kkisilerin temel problemlerinden biri de
slirekli yurt disina bagimliigin olmasi. TL-dolar ve TL-avro kurlarindaki hizli
degisimler bu bagimliligi olumsuz yonde etkiliyor. Ayrica, istege bagli bazi teknik
ozellikler; yabanci sirketler tarafindan bazen gonilsiizce, bazen de yuksek fiyatlar



istenerek karsilaniyor. Bu durum, projelerin siirekliligini ve gesitliligini maalesef
kisitlar nitelikte.

Zorluklarin Uguncusu de optik ve fotonik ve daha o6zelde biyomedikal optik ve
biyofotonik kavramlarinin tilkemizde gorece yeni kavramlar olmasidir. Bu sebeple,
ilgili alanda calisan ve galisacak olan bizlere, bilhassa, karar vericiler nezdinde,
alanimizla ilgili farkindaligin artirilmasi sorumlulugu diismektedir. Bunun, 6nemli
ve siirekli takip edilir bir sorumluluk oldugunu da hatirlatmak da isterim.

Ozetleyecek olursak, burada li¢ temel zorluktan bahsedebiliriz:

e Yetismis insan kapasitesi ve geleneksel disiplinlerden gelen kisilerin ¢oklu
disipline kolay bir sekilde ayak uydurabilmeleri

e ihtiyac duydugumuz yiiksek teknolojili cihazlarin, bazi istisnalar olsa da genel
olarak yurt disina bagimli olmasi,

o Karar vericilerin optik ve fotonik ve daha ozelde biyomedikal optik ve
biyofotonik alanindaki farkindaliklarini arttirmak, savunma sanayisinde
oldugu kadar baska alanlarda da (telekomiinikasyon ve tip gibi) aktif
olunabilecegini anlatabilmek.

Gergeklestirdiginiz ya da gergeklestirmek istediginiz AR-GE galismalariniz hakkinda
bilgi alabilir miyiz?

Bahsedebilecegim projeler, kendi yiriitiiciliiglimizde gercgeklestirilen projeler.
Aktif olarak lizerinde galismalar yirittiiglimiiz projeleri listelemek gerekirse:

Projelerimizin birinde, fare vagus siniri modelinde lazerle sinir uyarimi teknigini
gelistiriyoruz ve epilepsi gibi bazi kritik klinik sorulara cevap aramada
kullanilabilecek bir diizenegi kurmayi amacgliyoruz. Geleneksel elektriksel sinir
uyarimi yontemine alternatif olusturacak bu teknik, herhangi bir fiziksel temasa
gerek duymadan ve yuksek uzaysal secicilikle sinir demetlerinin uyarilabilmesini
onerir.

Diger bir projemiz TUBITAK ARDEB 1003 (116E815) programi ile desteklenmekte.
Projeyle optik-bolgesi seyrek ornekleme temelinde c¢alisan Optik Es-fazli
Tomografi (OCT) cihazinin gelistirilmesi amaglanmakta. Bu dogrultuda iki adet
elektro-optik faz kipleyicisi arasinda gecikme temelinde dalgaboyu adimlayan yeni
lazerin gelistirilmesi, optik-bolgesi seyrek orneklemeli OCT cihazinin insasi ve
nitelendirilmesi ve cihazin bir fantom lizerinde dogrulanmasi hedefleniyor.
Projemizin basarisinin, 6zellikle, tibbi gortintileme alaninda ulkemizin yenilikgi ve
uluslararasi platformda rekabetci yoniiniin olusmasina katki saglayacagi
degerlendirilmekte.

Bir baska projemizde iki farkliyonden ayni probleme ¢6ziim ariyoruz. Proje, Avrupa
Komisyonu Ufuk 2020 (CLEAN - 835907) ve TUBITAK ARDEB 1001 (117E985)
programlarindan kismen destekli. Mukoza dokusundaki lezyonlarin tedavisinde
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kullanilabilecek bir endoskopi aparatinin gelistirilmesi amacglaniyor. Gelistirilen
fiber tabanli aparat, 6rnegin, Barrett 6zofagusu (Kanser dncesi bir durumdur ve
yemek borusu kanseriile iliskilendirilmektedir. Kronik asit reflii hastaligi nedeniyle
yemek borusu astarindaki inflamasyon sonucu olugsmaktadir. Bu olusum, 6zofajiyal
epitel dokuyu skuamozden kolumnar tipi epitel dokuya geviren bir meta-plastik
degisim olarak 6zetlenebilir.) tedavisinde kullanilacak bir sistemin 5 THS seviyesini
karsilar seviyede olabilecegi degerlendiriliyor.

Bir o kadar dnemli ARDEB 3501 destekli (116F192) projede, OCT goriintiileme modeli
icin orijinal bir lazer kovugu tasarliyoruz. Bu proje ile ilgili alana olan temel
katkimiz su; cok yiiksek hizlarda OCT goriintiillemesini saglayacak bir lazer
kaynagini gelistirmek.

Ozellikle iizerinde calistigimiz bu projeler disinda, gériintii isleme ve yapay zekanin
goriintl islemeye olan etkileri lizerinde galisiyoruz ve bir sekilde gelistirdigimiz
sonda ve gorintiileme teknolojilerini birlestirerek, belki de bir yapay zekayla
sistemin otonom sekilde ¢alismasini saglamayi amacliyoruz. Boylelikle hekimlere
karar veren bir sistem degil belki ama karar verme destek imkanina sahip bir
sistem gelistirebilir miyiz, bunu anlamaya calisiyoruz.

1505-nm conical-shaped fiber probe epithelium &
diode laser / sub-mucosa layers

- scanning (v, m/s)
: NS " :

A) Yiizeysel fototermal lazer ablasyonu igin kimyasal olarak kazinmis fiber optikler
kullanilan deney diizenegi. B) Ex vivo (yani; canli organizmadan disarr alinan) doku ylizeyi
boyunca fiber probun hassas kontrolii igin XYZ dogrusal optomekanik tablanin kullanildigi
diizenegin bir fotografi. C) Fiber optik probun yakindan gorinim.



116E815 numarali TUBITAK projemizin kapsaminda optik faz modiilasyonu diizenegi.

March2018_Large: Bir yayinimiz, ilgili derginin 2018 yili Mart sayisinin kapagina secildi (fare
beyni modelinde anjiyografi videosunu gosteriyor).

https://drive.google.com/file/d/1V12292CmgEhM8RxGFtkalHXnhR6XwNnY/view?usp=sharing

117E985 numarali TUBITAK projemiz  kapsamindaki simiilasyon ¢alismalarinin
gerceklestirildigi is istasyonu (work-station).

Ulkemizdeki saglik sektoriiniin fotonik bilimine verdigi deger ve bu degerin giinimiizdeki
ilerleyisi hakkinda ne diisiinliyorsunuz?

Bu soruya kendi deneyimlerinden cevap verebilirim. Dedigim gibi daha once
calismalar yiirittiigiim Johns Hopkins Tip Fakiiltesi ve Harvard Tip Fakiiltesinde
klinisyen ve hekim hocalar ile ¢ok yakin ¢alisma ortamlarimiz oldu. Bu durumdan
olumlu anlamda ¢ok faydalandim. Sonugta, gelistirilen medikal cihazlarin son
kullanicilari olan bu kisilerdi. Onlarin ihtiyaglarina ve ozellikle klinik rutinlerinde
karsilastiklari teknik problemlere ve ihtiyaglara cevap verecek olasi ¢ozimler
uzerine entelektuel tartisma ortami yaratmak oldukga liks bir firsatti.


https://drive.google.com/file/d/1Vl2z92CmgEhM8RxGFtka1HXnhR6XwNnY/view?usp=sharing

Benzer bir firsati Dokuz Eylul Tip Fakiltesinde de yakalamak belki de benim bir
sansim. izmir Biyotip ve Genom Merkezi, Dokuz Eyliil Universitesi Saglik
Kampustnde yer aliyor. Bu onemli konum avantaji ve tip fakultesinde
gorevlendirme usulu yer almam iste bu benzersiz firsatin yakalanmasina olanak
sagliyor. Bu sayede degerli klinisyen is ortaklarimiz projelerimizde yer aliyorlar.

Diger taraftan, Tiirkiye'ye doneli bes yildan az bir siire oldu ve optik ve fotonik alani
bazinda ozel sektor ile ilgili henliz net bir kaniya ulasamadim.

Arastirma ekibinizde, yine iBG'nin biinyesinde, fotonik bilimini ilgilendiren konularda
hizmet veren ve calismalar yapan kag kisi var?

IBG'de, optik ve fotonik ve daha 6zelde biyomedikal optik ve biyofotonik alanlari
uzerinde toplamda iki arastirma grubu bulunuyor. Bu gruplardan biri benim
grubum, bir digeri ise Dr. Arif Engin Cetin Hocamizin grubudur. Dokuz Eyliil
Universitesinde, IYTE'de, Ege Universitesinde ve izmir disinda Kog Universitesi,
Bilkent Universitesi, Sabanci Universitesi, Bogazici Universitesi gibi aklima ilk
etapta gelen onemli kurumlarda da cok degerli bilim insanlarinin kurdugu
arastirma gruplari mevcut. Bu agidan baktigimda, IYTE ézelinde sahit oldugumuz
gibi, fotonik bolumlerinin ve ilgili yuksek lisans ve doktora programlarinin sayisinin
ve niteliginin giderek artacagi kanaatindeyim.

Calismalariniz, lazer yapan kisiden, lazeri kullanan kisiye dogru evrilmenize sebep
olmus gibi. Hangi dalga boyunda emisyona sahip lazeri kullaniyorsunuz? Bu noktada,
lazer gelistirmeye gerek halen var mi?

Giizel bir soru sordunuz. Projelerimizde kullandigimiz optik tayf ozellikle optik
haberlesme dalgaboyu icerisine giriyor. 1550 nm, 1310 nm ve biraz daha asagisi olan
1000 nm sectigimiz optik tayf bolgeleri. Bunun teknik birgok sebebi var ancak,
temelde telekom teknolojisinde gelistirilmis nispeten disuk maliyetli elektro-optik
ve fiber optik bilesenlerin medikal ve biyomedikal uygulamalara aktarilmasini
amacgliyoruz.

Diger taraftan, lazer teknolojisi hala aktif bir konu ve hala gelistiriimeye agik
noktalari var. Bircok lazer teknolojisi halen yeni gelistirmelerle bizleri sasirtmaya
devam ediyor. Biyomedikal anlamda uygulamalari olan lazerlerde ise dogal olarak
gelisime acik nokta ¢ok fazla.

Ornegin, Fourier-bolgesi Optik Es-fazli Tomografi (OCT) gériintiileme modeli. Bu
model kendi igerisinde basitge ikiye ayriliyor, bunlar sirasiyla Spektral (tayfi)-
bolgesi OCT ve Dalgaboyu-tarayan-kaynakli OCT (Swept-source OCT). Bir SS-0CT
cihazi lic temel optik kisimdan olusur: Genis bir optik bant araligini hizlica
tarayabilen lazer kaynagi, girisim olger (interferometer) & goriintiileme sondasi.
Eksen ¢oziinirliigiu (axial resolution), A-gizgisi (A-line) tarama hizi, es-faz boyu
(coherence length) ve olgiilebilen hassaslik seviyesi (sensitivity) gibi cihazin kritik
parametreleri lazer kaynagi ile nitelendiriliyor. iste tam bu sebeple, aktif arastirma
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ve gelistirme galismalarini yiriten arastirmacilarin en biylk motivasyonu, lazer
kaynaginda yapilabilecek akilci yeniliklerin bu goriintiileme modelinin 6zellikle
kardiyoloji, akis ve perfuzyon, oftalmoloji ve elastrografi alanlarinda koklu ve derin
ilerlemelere onculik edecek olmasi. Bu motivasyon perspektifinde optik
dalgaboyunu hizli bir sekilde segen/tarayan/adimlayan lazer kaynaklari lizerinde
bilimsel calismalar, alaninda oncii birgok arastirma grubu tarafindan yogun olarak
ve buyuk bir ciddiyetle yurutilmektedir.

Daha énce bahsettigim gibi; TUBITAK ARDEB 1003 (116E815) ve TUBITAK ARDEB 3501
programlarindan destekli projelerimiz OCT icin yeni tip lazer gelistirmeyi de
iceriyor.

Fizik temelli biri olarak, bir taraftan da biyolojiye yonelmeye nasil karar verdiniz? Bu
konudaki kirilma noktaniz neydi? Ya da fizik ve biyoloji kiglkligiinizden beri ilgi
duydugunuz dallar miydi?

Aslinda bu konunun avantajini ben ¢cok yasiyorum. Yani senin bu soruna cevap
vermeden once sunu soyleyebilirim ki; bir fizik¢i olarak hem fizik boluminde hem
tip fakultesinde hem biyomedikal boluminde hem de elektrik-elektronik
b6liimiinde akademik pozisyon bulabilme imkanim oluyor. Kendi agimdan bakarsak
duruma, ozellikle kariyer anlaminda yelpazemi ¢cok genisletmis durumdayim ve bu
bana biiylik bir avantaj sagliyor. Su an drnegin, Genom Bilimleri ve Molekiiler
Biyoteknoloji Anabilim Dalinda bir kadrom olmasina karsin, Tip Fakultesi Biyofizik
Anabilim Dalinda gorevlendirme usuluyle calismalarimi surduriyorum. Bunu
kisisel olarak buyuk bir avantaj goruyorum. Kariyer anlaminda kendimi ve bilimsel
olarak yapmak istediklerimi yapabilecegim dogru yeri bulma konusunda bana
firsatlar veriyor. Tabi bu durumu ben ABD de deneyimlemistim. Ornegin, doktora
calismalarimin bir kismini Johns Hopkins Tip Fakiiltesi Uroloji Anabilim Dalinda
gerceklestirdim. Daha ilginci, Harvard Tip Fakultesi Dermatoloji Anabilim Dalinda
doktora sonrasi arastirmaci olarak calistim ve bilimsel faaliyetlerde bulundum.
Bunlar gercekten essiz deneyimlerdi.

Bu yolu nasil sectim sorusuna geri donersek, ben ODTU Fizik Béliimiine lisans
ogrencisi olarak girdigimde aklimdaki temel sey hep “Teorik fizik degil de
uygulamali fizik ile ilgili calismalar yuratebilir miyim?” sorusuydu. Ancak hangi yolu
izleyecegime net bir sekilde heniiz karar vermemistim. Kog¢ Universitesinde Alphan
Sennaroglu ile tanisip onun laboratuvarinda yiiksek lisans calismalarima
baslamamla, aslinda ODTU'de aldigim giiclii teorik dersleri deneysel ortamda
uygulama firsatina sahip oldum. Yillar igerisinde bu yolda farkli alanlari da igine
katarak ilerlemeye devam etmek istiyorum.

Vaktiniz igin, bizimle paylastiginiz degerli bilgileriniz igin gok tesekkiir ediyoruz, hocam.

Ben tesekkir ediyorum, davetinizden dolayi gok mutlu oldum.
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Roportajin kaydina
https://drive.google.com/file/d/1ZfAQmuMnjk0zBpuBBsELnrjgnfrflwfV/view linkinden

ulasilabilir.

Roportajdan ekran goruntiileri
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