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Bize calismalarinizdan bahseder misiniz?

Arastirma alanimi, en genel haliyle, Fiber Optik Sensorlerin tasarimi ve
uygulanmasi olarak ifade edebilirim. Hali hazirdaki elektronik sensorlere kiyasla
cok onemli avantajlari oldugundan dolayi, fiber optik sensorler son 20 yildir
oldukga ilgi ¢ekiyor ve ticari anlamda da hizla yeni uygulama alanlarina dahil
ediliyor. Dinya Uzerindeki pek ¢cok arastirma grubu, akliniza gelebilecek hemen her
tur uygulama alaninda fiber optik tabanli sensor gelistirme ¢alismalarina devam
ediyor.

Ornegin, petrol/dogal gaz dagitim hatlari boyunca yapisal biitiinligiin ve sicakligin
izlenmesi, ugak kanadi, riizgar tiirbini gibi pek gok parcada kullanilan kompozit
malzemelerin yapisal biitiinligiiniin gergek zamanli olarak kontrol edilmesi, tip
alaninda kullanilan endoskopik aparatlarda gerinimlerin ol¢ulmesi, yuksek gerilim
hatlarinda kacak akim ve hasarlarin tespit edilmesi, radyoaktif atik depolama
tesislerinin izlenmesi gibi uygulamalar ilk aklima gelenler.. Bir diger ornek
uygulama, endustriyel uretimde yer alan firinlarda kullanilmak tzere ¢ok yuksek
sicakliklarin, yani 800 °C ila 1000 °C mertebelerindeki degerlerin dlgiilmesi. Bu
amacla, Fiber Bragg lzgara (Fiber Bragg Grating, FBG) olarak adlandirilan sensor
grubunun bazi ozel cesitlerinin gelistirilmesi guincel bir konu olarak karsimiza
cikiyor.

Aslinda, Fiber Optik Sensor ailesinin pek ¢ok alt basligi mevcut. Ben doktoram
sirasinda ve sonrasinda daha ¢ok yansima tabanli (reflectometric) ve fiber Bragg
1zgara tabanli sensérlere odaklandim. Oncelikle bu tiir sensérler icin sorgulama
unitesi gelistirilmesi ve bu unitenin uzaysal ¢ozunurlik, olcim mesafesi gibi
parametrelerinin iyilestirilmesi {izerine calistim. IYTE'de goérev aldigim siire
zarfinda ise, Belgika’daki Mons Universitesi ile yaptigimiz is birlikleri vasitasiyla,
fiber optik sensorlerin, demiryolu izleme sistemleri, trafikte ara¢ hizi tespiti,
yuksek sicakliklara dayanikli sensor gelistirilmesi gibi uygulamalarini
deneyimleme firsatim oldu.

Son (¢ yildir yine is birlikleri sayesinde ve yiiksek lisans &grencim ile
titresim/vibrasyon sensorlerine yogunlasmis bulunuyoruz. Fiber optik tabanli
titresim/vibrasyon sensorlerinin sinir saha giivenligi, yer alti su kaynaklarinin
izlenmesi ve depremlerin tespiti gibi stratejik 6neme sahip uygulamalari mevcut.

Fiber optik kablolar daha da gelistirilebilir mi?



Bildiginiz gibi glinlimiizde muazzam miktarda bir veri trafigine ihtiyag var. Sayisal
olarak fikir vermesi agisindan, 2019 yilinin diinya internet trafigi icin 109 Tera byte
gibi rakamlarin raporlandigindan bahsedebiliriz (Tera: 1012).

Fiber optik aglar hali hazirda giiniimiiz iletisim sisteminin ana omurgasini teskil
etmektedir. 2000°li yillarin basinda haberlesme alt yapisinin kapasite arzi talebin
oniinde iken bu durum giiniimiize geldikce hizla degismektedir. Dolayisiyla, yeni
nesil haberlesme aglarina yonelik bilimsel calismalar yeniden glindeme gelmistir
diyebiliriz.

Haberlesmede konvansiyonel olarak kullanilan fiberler, temelde ¢ekirdek (core) ve

kilif (cladding) olarak isimlendirilen iki katmandan olusur. Fiber optik lifleri gesitli
kaplama yontemleri ve tupler kullanilarak kablolanir.

Yeni nesil optik haberlesmede kullanilmak lizere gok gekirdekli fiber (MCF), FMF
(Few-mode fiber), CC (coupled core) gibi farkli yaklasimlar gcalisilmaktadir.

Fiber optik haberlesme ile ilgili onumuzdeki 10-15 yil hakkinda projeksiyon sunmasi
acisindan su makaleyi tavsiye edebilirim:

“Fiber-optic transmission and networking: the previous 20 and the next 20 years
[Invited]”, Optics Express, vol.26, No.18, 2018.

Li-fi teknolojisi ve fiber teknolojisinin arasindaki farklar nelerdir? (Avantajlari ve
dezavantajlari)

Li-Fi teknolojisini fiber teknolojisinden ziyade Wi-Fi ile karsilastirmak daha anlamli
olur. Li-Fi (Light Fidelity), aydinlatma amacgli kullanilan LED’lerden yayilan isigin,
insan goziiniin fark edemeyecegi bir hizda modiile edilerek, veri tasiyicisi olarak
kullanilmasini saglar. Kablosuz veri transferinin boylece miimkiin oldugu bu
sistemin alici tarafinda ise hassas bir sekilde optik sinyalleri elektrik sinyallerine
ceviren fotodiyot kullanilir. Bu sayede bant genisligi radyo dalgalarina kiyasla ¢ok
daha yiiksek olan ve insan sagligina zarari olmayan goriiniir 1sik spektrumu
kablosuz haberlesme amaciyla kullanilmis olur.

Li-Fi teknolojisini Wi-Fi ile kiyasladigimizda yiiksek bant genisligi, yliksek iletim
hizi, modem router gibi cihazlara gereksinim duymamasi gibi avantajlarini
siralayabiliriz. Ayrica, gorunur bodlge isinlarin duvardan veya opak cisimlerden
gecememesi ilk bakista bir sorun gibi goriinse de bu sekilde baglantiniza
istenmeyen Kisilerin erismesi ¢ok daha zor olacaktir. Bu da Li-Fi teknolojisini daha
guvenilir kilar.

Giinlimiziin cihazlarinin bu teknolojiye uyum saglamasinin belli bir zaman alacagi
on gorilebilir. Bununla birlikte 6grencilerimizin bitirme projelerini Li-Fi teknolojisi
gibi giincel konularda yapmalarinin onlar agisindan daha keyifli ve egitici olacagini
dasuniyorum.



Son iki yildir, IYTE Elektronik Miihendisligi Bélimiinde bu konu hakkinda Tiibitak
2209 destekli iki adet lisans bitirme projesi gercgeklestirdik. Bir uluslararasi
ogrenciyi de Li-Fi konusunda bir somestr calismak lizere Erasmus destekli olarak
bolimimiizde agirladik. Bu sayede kurulan Li-Fi set-up, ileride bu konuda
calismak isteyecek dgrencilerimizin kullanimina hazir bir vaziyette gelistirilmeyi
beklemektedir.

Fotonik calismalari sayesinde su ana kadar iletisim sektoriinde hangi basarilara imza
atmistir?

Fiber optik haberlesme sistemlerinin fiziksel alt-yapisinin, kullanilan lazer
kaynaklari, foto-diyodlar, optik yukseltecler, fiber optik kablolar ve sahadaki tim
pasif optik bilesenleriyle, esasinda tam olarak fotonik bilimi ve miihendisligi
alanina giren calismalarin {riini oldugu sdylenebilir.

Fotonik boliimiinden mezun birinin iletisim sektoriinde calisabilecegi firmalar nelerdir
ve donanim olarak nelere sahip olmalidir?

Fiber Optik Haberlesme ile ilgili Ar-Ge galismalari llkemizde maalesef sinirli. Buna
ragmen, IYTE'de okuyan bir 6grenci fotonigin temelleri, opto-elektronik, quantum
optik, fiber optik haberlesme sistemleri gibi dersleri alarak kendini gelistirebilir ve
haberlesme sektoriinde faaliyet gosteren firmalarda teknik ve yonetimsel
pozisyonlarda rol alabilir.

Calisma alanlarinin sadece haberlesme sektorii ile de sinirli oldugunu
diistinmiiyorum. Ulkemizde son yillarda opto-elektronik alaninda yatirim yapan,
bunun yani sira optik sensor uretim ve uygulamalarini yayginlastirmayi hedefleyen
firma ve Ar-Ge merkezleri mevcuttur. Fotonik alaninda donanimli bir mezun, bu
hedefler ile uyumlu bir sekilde galisma hayatina baslayabilir.

Genel anlamda d6grencilerimize saglam bir akademik temel edinmelerini, derslerde
verilenlerle sinirli kalmayarak alanlari ile iligkili teknolojik yenilikleri ¢ok yonlu bir
sekilde arastirip okumalarini, yazili ve so6zlu iletisim becerilerini gelistirmelerini
tavsiye edebilirim.

Hocamizin referans verdigi makale
https://drive.google.com/file/d/1fPTUGttEIBXZ0raN-k xTCyCDQISMobt/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1fPfU6ttEJBXZ0raN-k_xTCyCDQlSMobt/view?usp=sharing

